@ MOTOROLA

SMARTNET
SYSTEMOVERSIKT
1.1 INTRODUKTION

Det har avsnittet beskriver Motorolas
trunkade radionatsystem SMARTNET Il.
Det innehaller ocksa en beskrivning av
nat-tekniken, dess fordelar jamfort med
traditionella system, en operativ dversikt
samt en genomgéang av de olika funktio-
nerna i SMARTNET ll-systemen. Dessut-
om ingar en detaljerad beskrivning av det
féreslagna systemet och utrustningen.

1.2 TRUNKRADIONAT OCH KONVEN-
TIONELLA SYSTEM

Ett traditionellt radiokommunikationssys-
tem bestar av en radiokanal som delas
av ett stort antal fordonsburna och porta-
bla anvandare. Anviandarna ingér ofia i
olika organisationer som tvingas anvan-
da sig av en och samma radiokanal pa
grund av bristen pa tillgéngliga frekven-
ser. Dessa olika oganisationer hdr all
radiotrafik pa kanalen oavsett om den
giller deras egna medlemmar eller inte.
Problemet kan visserligen elimineras till
en del genom inférande av tonsignale-
ring men de konventionella systemet kan
inte ge en helt privat kommunikation.

Nar en grupp anvénder kanalen maste
andra grupper vénta tills den blir ledig. Ju
fler anvandare som ansluts till kanalen,
desto langre véntetider uppstér, framfor
allt under toppar i radiotrafiken.

Viantetiderna pa en 6verbelastad kanal ar
ofta oacceptabla och pafrestande 6r de
anvandare som behdver tillgang till sys-
temet.

Oftast 4r en kanal oerhért belastad med-
an andra kanaler i systemet inte anvénds
alls. Har ar ett exempel:

Stadens polismyndighet anvénder kanal
ett, brandforsvaret kanal tva. Polisen har
méanga radioséndare som anvands oupp-
hériigt, vilket resulterar i langa véntetider
flera ganger om dagen. Brandforsvarets
kanal anvands diaremot mycket séllan,
egentligen bara vid utryckningar. Medan
poliskanalen &r sténdigt upptagen an-
vinds inte brandforsvarets kanal alls. Ett
rent sléseri med resurser. '

Ovanstéende problem elimineras med
Moto-rolas SMARTNET li-system. Det
Ar eft trunkat radionétsystem, d v s det
anvander en teknik som gér att kommu-
nikationen vid behov automatiskt férde-
las dver fler kanaler.

Trunkradionatsystem - eller flerkanalsys-
tem - &r specialkonstruerade for att lata
anvandarna dela pé ett givet antal radio-
kanaler. Ett trunk-system klarar att anslu-
ta fler anvandare &n ett konventionelt
system eftersom all radio-trafik fordelas
jamnt mellan samtliga tillgangliga kana-
ler. Ingen anvéndare behdver alltsa
langre vanta pa att en sérskild kanal ska
bli ledig. Den hér speciella flerkanalstek-
ni-ken medfér bade ett effektivare utnytt-
jande av frekvenserna och forbattrade
kommunikationer.
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Denna kvalitetshéjning i radiokommuni-
ka-tionerna beror pa att Motorolas
SMART-NET IllI-system &r datorstyrt —
en central styrenhet &r direktkopplad till
var och en av relastationerna. Genom
direktforbindelsen kan styrenheten Gver-
vaka varje kanal (relastation) i systemet.
En av relastationerna anvénds som
kontrollkanal. Styrenheten kommunicerar
med varje fordonsburen och handburen
enhet via datakommunikation éver kon-
trollkanalen.

De rérliga enheterna och styrenheten
utvaxlar information via kontrollkanalen.
Det ar tack vare styrenhetens standiga
évervakning av rela-stationerna och
anvandarnas enheter som kanalerna kan
utnyttjas samtidigt av anvéndarna. An-
vindarna marker aldrig den signaltrafik
som forsiggar pa kontrollkanalen. Enhe-
tens hogtalare ar tyst till dess att anrop
sker fran en annan anvandare.

Den kommunikationsteknik som anvénds
i Motorolas SMARTNET li-system byg-

- ger p4 samma teknik som anvénts av de
allmanna telefonbolagen sedan néra ett
arhundrade. Det allmanna telefonnétet ar
inte uppbyggt av sérskilda linjer mellan
varje abonnent. | stéllet gar det kraftiga
kablar, s k trunkkablar, mellan olika
koppolingscentraler. Dessa trunkkablar
tilldelas temporart enskilda abonnenter
nar ett samtal uppkopplas. P4 samma
sitt frigdrs kablarna och kan anvanas av
andra abonennter sa fort ett samtal
avslutas.

| nasta avsnitt gar vi i detalj igenom hur
SMARTNET ll-systemmet fungerar. Vi
visar hur telefonbolagens teknik fram-
gangsrikt inforts i system for tvavags
radiokommunika-tion.

1.3 SA FUNGERAR
TRUNKSYSTEMET

Ett enstations SMARTNET liI-system av
standardtyp bestar av fem till 28 relasan-
dare (kanaler), en central styrenhet samt
ett antal anvandarenheter (mobila eller
handburna).

1.3.1 GRUPPINDELNING

De mobila och handburna enheterna i
det trunkade radionétet &r indelade i
olika grupper efter arbetsomrade eller
organisationstillhrighet. Dessa grupper
betecknas av Motorola som "meddelan-
degrupper” och "samtalsgrupper”. En
meddelandegrupp bestar av flera sam-
talsgrupper. 1 ett typiskt trunkradionat
kan till exempel den lokala polismyndig-
heten besta av en meddelandegrupp och
brandférsvaret en annan. Till polisens
meddelandegrupp hor bland andra t ex
samtalsgrupperna Trafik-polisen, Ord-
ningspolisen, Kriminalpolisen, Hamnpoli-
sen. P4 samma satt har brand-férsvaret
organiserat sin meddelandegrupp i flera
undergrupper.

1.3.2 HUR MAN KOMMUNICERAR

| ett trunkat radionétsystem inleds en
kommunikationssekvens sa fort en an-
viandare 6nskar kontakta andra mediem-
mar av sin samtalsgrupp. Han initierar
samtalet genom att trycka in séndnings-
knappen (markerad PTT=Push To-Talk)
p4 sin radio. D4 sénds en skur av data till
styrenheten via kontrollkanalen via den-
na signal begérs en

rostkanal.
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Styrenheten kontrollerar status for samtli-
ga tiligangliga talkanaler och véljer ut
den som for tillfallet &r ledig. Styrenheten
sander darefter ut en tilldelningskod 6ver
kontroll-kanalen till samtliga radioenhe-
ter. Samtliga enheter som inte redan ar
upptagna av radio-kommunikation note-
rar tilldelningskoden, men endast de som
tillhdr den aktuella samtalsgruppen rea-
gerar pa koden.

Enheterna i samtalsgruppen reagerar
genom att automatiskt véaxia over till den
av styr-enheten filidelade kanalen. An-
vandarna behover allts4 inte sjélva kopp-
la in den aktuelia kanalen manuelit. Allt
sker automatiskt. N&r den centrala sty-
renheten sént ut tilldelningskoden aktive-
ras sandaren hos den anvéndare som
initierade kommunikationen genom att
trycka pa sin sandningstangent. Hela
proceduren tar endast nagra brakdelar
av en sekund, det gar s& snabbt att
anvandaren aldrig marker att nagon tid
f&rlutit fran det han eller hon trycktin
sandningsknappen och borjat tala.
Naturligtvis kan flera samtalsgrupper
kommunicera inbordes samtidigt. Stym-
heten har kapacitet att hantera mangder
av forfragningar och kanaltilldelningar
samtidigt.

sS4 fort kommunikationerna avslutats
atergar de enskilda radioenheterna till att
bevaka kontrollkanalen for vidare instruk-
tioner fran styrenheten. Den talkanal som
anvants ar nu ledig och kan tilidelas en
annan samtalsgrupp. Detta betyder att
méanga olika samtals-grupper kan utnyttja
samma kanal under en bestdmd tidrymd.
Styrenheten i SMARTNET ll-systemet
arbetar oupphdrligt. Den avgor om en
begéran har gjorts och tilldelar sedan en
lamlig ledig kanal till den aktuella
samtalsgruppen. Detta arbetssétt garan-
terar att samtliga talkanaler férdelas
absolut rattvist mellan de olika samtals-
grupperna i natet.

Och eftersom kanalerna delas, kan
systemet betjana betydligt fler anvéndare
an ett traditionellt kommunikationssystem
med samma antal kanaler.

SMARTNET ll-systemet har ocksa in-
byggd sekretess. Tva samtalsgrupper
kan aldrig tilldelas samma kanal samti-
digt. Alla anvandare hor endast de sam-
tal som rér dem sjalva eller deras sam-
talsgrupp. Varje samtalsgrupp har alltsa
en helt egen kanal under den tid deras
samtal pagar.

De samtalsgrupper som ingar i systemet
registreras i ett s& kallat stationsregister.
SMARTNET liI-systemet har mycket fa
begransningar. De viktigaste: Registret
f&r innehalla maximalt 48 000 ID-koder.
Dessa radioenheter kan delas in i maxi-
malt 4 000 samtalsgrupper.

1.4 SYSTEMFUNKTIONER

| detta avsnitt kommer vi att diskutera
flera systemfunktioner som ar gemen-
samma fér samtliga Motorolas trunkade
radionat, funktioner som gor att
SMARTNET ll-systemet kan arbeta
effektivt storningsfritt &ven nar arbetsfér-
hallandena &r langt fran idealiska. Ned-
anstaende systemfunktioner i vara trunk-
radionat garanterar snabbast mdjliga
kanaltilidelning och effektivitet aven vid
"rusningstid”.

1.4.1 UPPTAGET-TON

Det férekommer alltid tillféllen, aven i
trunkade radionét, nar samtliga kanaler
ar upptagna. Eftersom sekretessfunktio-
nen gor att en samtalsgrupp vid varje
tillfalle ensam disponerar en kanal, vet
inte évriga tal-grupper i systemet om
bara en eller samtliga kanaler anvands
nar de initierar en sandning. Darfor an-
vands en speciell upptaget- signal for att
markera att systemet inte ar tiligangligt.
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Om hela systemet &r upptaget nar en
anvandare trycker in sin PTT-tangent
hérs denna ton. En annan signal later
nar anvandaren ar utom rackhall, alitsa
inte kan fa kontakt med systemet darfor
att han befinner sig i radioskugga eller
helt enkelt &r for tangt fran sandarstatio-
nen.

1.42 KOFUNKTION MED
KLARSIGNAL

Nar samtliga kanaler &r upptagna laggs
varje begéaran om kanaltilldelning i en ko
i styrenheten. De kéande betjanas sedan
i tur och ordning (FIFO=First In First
Out). Sa snart en talkanal blir ledig san-
der styrenheten en horbar klarsignal till
den radioenhet som star forst i kén. Den
funktionen gor att anvandarna slipper
halla sandningsknappen nere hela tiden i
vintan pa att fa en ledig kanal. Det réck-
er att trycka in PTT-tangenten en enda
gang och sedan vanta till dess att syste-
met blir ledigt.

1.43 AUTOMATISKT ANROP

En begéran om kanaltilidelning séands
ivag pa kontrollkanalen till den centrala
styrenheten s& snart PTT-tangenten pa
radioenheten trycks in. Eftersom atmos-
fariska storningar kan forvranga signalen
eller hindra att den tas emot av den
centrala styrenheten repeteras automa-
tiskt kodsekvensen till styrenheten med
slumpvis valda intervaller till dess att
signalen bekréftas i hogst 4 sekunder.
Sandningen fortsétter aven om operato-
ren slapper PTT-tangenten. Anvandaren
beh&ver alltsa inte halla PTT-tangenten
nedtryckt hela tiden 6r att kommai
kontakt med systemet.

1.4.4 FORTLOPANDE
KANALINFORMATION

S4 snart styrenheten tilidelat en talkanal
iill en samtalsgrupp, borjar den repetera
informationen pa kontrollkanalen. Ut-
sandningen pagéar sa lange samtalsgrup-

pen kommuni-cerar pa kanalen. Informa-‘

tionen gor ocksa att en anvandare som
slar pa sin radio under tiden direkt kan
lyssna pé och ta del i gruppens radiotra-
fik.

1.45 SAMTALSPRIORITET

SMARTNET ll-systemet har inbyggd
samtalsprioritet. Det betyder att de an-
vandare som tilldelats och anvander en
talkanal har prioritet fore andra anvanda-
re i upp till 10 sekunder efter ett samtal.
Det minskar risken for att en kanal "dras
in” f6r en grupp om en av anvandarna
skulle reagera lite langsammare an de
andra.

1.4.6 KANALSKYDD

Sa snart en samtalsgrupp tilldelats en
talkanal borjar den centrala styrenheten
tillampa ett sarskilt handskakningsproto-
koll via kontrollkanalen. Ett datapaket
bestadende av samtals-gruppens unika
ID- kod sénds ut dver tal-kanalen ohor-
bart for anvéndarna. Detta sker for att
undvika att tva samtalsgrupper av miss-
tag tilidelas samma talkanal. Om en
enhet fran en annan grupp rakade tillde-
las samma kanal skulle kommunikatio-
nerna 4nda inte uppfattas-. Enheten
skulle inte kéinna igen kodsignalen och
automatiskt aterga till att lyssna pa kon-
trollkanalen.
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Detta "kanalskydd” far betydelse endast
vid de tillfallen da initiering fr&n en kom-
munikationsradioapparat eller en kanal-
tilldelning fran den centrala styrenheten
avkodas felaktigt pa grund av stdrning
eller annan felfunktion. Den finns dock
med for att ytterligare garantera syste-
mets totala sekretess.

1.5 TILLFORLITLIGHET

| detta avsnitt presenteras ett antal funk-
tioner som hanterar systemets tillférlitlig-
het. Dessa funktioner ingar i samtliga
Motorolas trunkade radionét. Vid de
sallsynta tillféllen d& det intraffar materi-
alfel i trunknéten garanterar dessa funk-
tioner systemts fortsatta operation.

1.5.1 FLERKANALSYSTEM

Trunkradionéatets flerkanalsystem garan-

terar en mycket hdg grad av tillforlitlighet.

Trunkade radiokanaler tilldelas I6pande
av den centrala systemenheten. Darfor
ar ingen samtalsgrupp beroende av en
given kanal for sin interna kommunika-
tion. Styrenheten marker omedelbart om
nagon kanal (relastation) gar ned och
slutar omedelbart att anvanda den. Till-
delning av talkanaler sker endast fran
resterande fungerande kanaler. Dessut-
om larmar styrenheten om aktuell
felfunktion.

1.5.2 BACKUP-KANALER

Var och en av de fyra forsta kanalerna i
Motorolas trunkradionat kan tjanstgora
som kontrollkanal. Kontrollfunktionen
vaxlar dagligen mellan dessa fyra kana-
ler. Om en av dem skulle ga ner utser
centralenheten omedelbart en av de
ovriga tiligangliga kanalerna till ny kon-
trollkanal.

Det ar fler férdelar med att bara anvanda
fyra mojliga kontrollkanaler. Nar radioen-
heten soker efter kontrollkanalen beh6-
ver den bara scanna fyra férprogramme-
rade kanaler i stallet for att i tur och
ordning avlyssna alla tillgéngliga trunkra-
diokanaler. dessutom behéver inte radio-
enheterna omprogram-meras sa snart en
ny kanal lankas in i systemet. Motorolas
barbara kommunikations-enheter synte-
tiserar automatiskt de nya frekvenserna
pa order fran centralenheten.
Radioapparaterna behéver inte foras till
centralstationen fé6r omprogrammering
nar nya relastationer installeras. Det
underférstas att samtliga tiligéngliga
kanalfrekvenser en gang f6r alla pro-
grammerats in i mobila/handburna enhe-
ter.

1.5.3 RESERVKANAL

Reservkanalfunktionen garanterar fort-
satt radiokommunikation dven om det
skulle bli fel p& kontrollenheten. Om
centralenheten upphor att fungera over-
gar samtliga radio-enheter automatiskt till
forprogrammerade reservkanaler (talka-
naler). De kan d& kommunicera pa tradi-
tionellt satt (alitsa ej som i trunkade nét)
med enheter som tilldelats samma re-
servkanal.

Reservkanalerna tilldelas s& att de
systemet ing&ende radioenheterna forde-
las s& jamnt som méjligt pa befintliga
kanaler. Medlemmarna i samma talgrup-
per tilldelas samma reservkanal. Dessut-
om finns det en spérr i systemet som
forhindrar att radioenheterna gar dver till
reservkanal om de bara skulle réka
komma utanfér centralenhetens réck-
vidd.
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1.5.4 MOTTAGARBLOCKERING

Det finns tillfallen da en kanal tas ur bruk
utan att materialfel upstatt. Det ar till
exempel vid kraftig stérning av mottag-
ningen pa kanalen. Det kan handa nar
en kraftig signal fran en icke godkénd
sandare hors pa kanalen.

Styrenheten ar programmerad att
stanga av en kanal nar den upptacker en
barvag pa en kanal som inte tilidelats
nagon systemenhet. Systemet upplater
inte den kanalen till natanvandarna
f5rran barvagen forsvunnit.

155 STROMAVBROTT VID
SANDNING

Styrenheten kan ocks# upptécka effekt-
forlust hos kanalernas séndare. Om
sandnings-effekten understiger en viss
troskeleffekt tas kanalen ur bruk av
styrenheten.

156 SJALVTEST OCH -DIAGNOS

Styrenheten kan sjalv stalla diagnos pa
olika systemfel. Den kontrollerar kontinu-
erligt centralenhetens integritet samt
kontrollerar mottagarnas och séndarnas
granssnitt. Testresultaten kan aktivera
visuella eller ljudlarm vid centralstatio-
nen. Det finns reldkontakter pa syste-
menhetens kontrollpanel for inkoppling
av larmfunktionerna.

1.6 SYSTEMUTBYGGNAD

Motorola-enheterna beordras anvanda
ledig talkanal via kontrollkanalen. Talka-
naler kan anslutas till systemet utan att
kommunika-tionsapparaterna ute pa
faltet behover kompletteras. Enheterna
kan automatiskt anvénda den kanal de
tilldelas av styrenheten. Systemet kan
hantera upp till 28 kanaler.

1.7 SPECIELLA FUNKTIONER
171 S.0.S.- SAMTAL

Ett S.0.S.-samtal initieras genom att
anvandaren trycker ned en sarskild SOS-
tangent. S& snan tangenten trycks ned
sands en sarskild SOS-kod ut pa kon-
trollkanalen. Operatoren pa centralstatio-
nen larmas om nddlaget dels genom
ljudsignal, dels genom att avsandarens
ID-kod visas pa skarmen. ID-koden
bestaende av en bokstavs- och siffer-
kombination visas pa SIMS [l-terminaler-
na. Detta sker &ven om samtliga talkana-
ler &r upptagna sa att nddsituationen
uppmarksammas innan ens rostkommu-
nikation hunnit inledas.

Om en talkanal &r ledig tilldelas den -
omedelbart. Ett nédanrop har alltid hog-
sta prioritet i ett trunkat radionat. Det
finns tva alternativa rutiner for att hantera
nodanrop: Ovillkorlig fortur och KO
fortur.

1.7.1.1 KO-FORTUR

Om det inte finns nagon ledig kanal nar
ett nodanrop kommer placeras den
anropande forst i upptagetkon samtidigt
som samtals-prioriteringen pa samtliga
kanaler satts till 0 sekunder. Safort en
anvandare pa nagon kanal slapper sénd-
ningsknappen tilidelas SOS-signaleraren
denna kanal.

1.7.1.2 OVILLKORLIG FORTUR

Nar SOS-tangenten trycks ned tilldelas
enheten omedelbart en upptagen kanal
(under forutsattning att ingen kanal ar
ledig vid tillfallet). Centralenheten valjer
den kanal som anvénds av den av an-
vandarna som har lagst prioritetskiass
och avdelar den till nédtrafiken.
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1.7.2 PRIORITETSKLASSER

Utéver ren SOS-trafik kan Motorolas
trunkade radionatsystem hantera ett
antal olika prioritetsklasser. Det ger de
viktigaste anvéndarna garanterad tillgang
till systemet under hdgtrafik. Varje an-
vindare tilldelas en sarskild prioritetsni-
va. Nar samtliga kanaler &r upptagna
sker kanaltilldelningen efter vilken priori-
tetsklass anvandarna tillhér. Anvéndare i
samma prioritetsklass tilldelas kanaler
enligt det vedertagna késystemet. Indel-
ningen i prioritetsklasser skots av sys-
temansvarig via SMARTNET Il Interface
Management System.

1.7.4 MEDHORNING

Denna extrafunktion medger medlyss-
ning pA mellan 5 och 8 samtalsgrupper
(beroende pa radiotyp) utdver den egna
gruppen. En av grupperna kan tilldelas
fortursstatus. En kommunikationsapparat
kan bestillas antingen med ett antal
samtalsgrupper férprogrammerade (kan
ej &andras av anvéndaren) eller sa att
anvéandaren sjélv kan vélja de samtals-
grupper han vill ha medhdrning pa.

Om en av de utvalda samtalsgrupperna
tilldelas en talkanal vaxlar radioenheten
omedelbart éver till denna kanal oavsett
vilken samtalsgrupp som rakar vara
installd pa enheten ifrdga. Anvandaren
kan kommunicera med den nya samtals-
gruppen om han reagerar inom en viss
férinstalld tidsrymd Aven om han rakar
vara inbegripen i ett annat samtal. Om
han talar sjélv marker han dock inte
medlyssningen férran han slapper séand-
ningstangenten.

En av samtalsgrupperna kan véljas som
fértursgrupp. Radion lyssnar da efter
trafik inom fértursgruppen dven nar med-
lyssning sker med en annan samtals-
grupp. Samtal med fortursgruppen kan
inte avbrytas av andra medlyssningsakti-
viteter.

1.7.5 ANROPSSIGNAL

Denna tillaggsfunktion gor att en radio-
anvindare kan anropa en annan enskild
anvandare. Den anropade anvandaren
larmas visuellt och med ljudsignal. Anro-
pet sker via kontrollkanalen och inverkar
inte pa tal-trafiken. Den anropande par-
ten ser pa lysindikatorer pa sin egen
apparat om anropet gatt fram. Om motta-
garens radio &r férsedd med display
visas den anropandes ID-kod.

1.7.6 PRIVATSAMTAL

Privatsamtal &r en tillaggsfunktion for
trunknitsradio. Tva enskilda anvandare
kan samtala med varandra utan att vri-
ga medlemmar i samtalsgruppen hor
deras konversation. Privatsamtal initieras
genom att selektera privatmod, sla in den
andra partens 1D-kod och sedan trycka in
sédndtangenten.

Privatsamtal kan inte avlyssnas av évriga
medlemmar i gruppen. De kan heller inte
delta i samtalet. De 6vriga i gruppen kan
dock som vanligt samtala med dem i
gruppen som inte &r upptagna med
privatsamtal.

1.8 QESKRIVNING AV SYSTEM
OCH HARDVARA

| foljande del ges en redogdrelse for det

foreslagna systemet. Vidare beskriver vi
den erbjudna hard- och mjkvaran i detalj.
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1.8.1 SMARTNET Il CENTRAL-
ENHET

Centralenheten ar hjarnan i det trunkade
radionatet. Den har foljande uppgifter:

* Ta emot och avkoda inkommande
signaler.

* Bevaka aktiviteten pa talkanalerna.

* PAa begéran vélja ut och férdela
lediga kanaler.

* Skapa och koda utgaende direktiv
om tilldelning avtalkanaler.

* Félja och kontrollera varje
anropssekvens.

* Styra de trunkade kanalerna.

Styurenheten &r uppbyggd runt tre kvasi-
sjalvstandiga mikrodatorsystem placera-
de pa en gemensam korthallare. Detta
har mdjliggjorts genom anvéndande av
avancerade LSI-kretsar. Mikrodatorsys-
temen har utvecklats runt Motorolas
M6800-familj av mikro-datorkretsar, en
etablerad och erkénd industristandard
vad géller tillférlitlighet och

prestanda.

Den centrala systemenhetens styrkretsar
och mjukvara &r monterade i en enda
korthallare med plats fér 13 (10 x 12 tum)
instickskort. Varje kort har en frontpanel
med lysdioder, switchar och grafiska
symboler som identifierar kortet och
meddelar status. Switcharna anvénds for
test och systemkontroll.

Ett backplan-kort skéter om alla elektris-
ka férbindningar mellan de olika individu-
ella kretskorten och bakpanelskontakter
som foérbinder centralenheten med de
olika kanalerna (reldstationerna), SIMS-
natet och terminalnétet. En 12-ledad
kabel férbinder varje reléstation med
styrenheten.

Styrenheten har konstruerats for att
passa i standard 19-tumsrack. Styrenhe-
ten och dess kraftaggregat sitter monte-
rade i ett 60-tums hogt kabinett. Dar
sitter ocksa den telefonterminal som
beskrivs senare.

Centralenheten innehaller mjukvara {6r
felsdkning och larmrapportering. Dessut-
omindikerar lysdioderna pa styrkortens
front-paneler eventuella felfunktioner pa
varje sarskilt styrkort. Felmeddelandena
sands ocksa ivag dver SIMS-nétet (be-
skrivs langre fram) och visas p& anvand-
arterminalerna.

1.8.1.1 Backup-central (ej standard)

Backup-centralen kopplas automatiskt in
i trunknétet i den handelse den ordinarie
styrenheten slutar fungera utan att sys-
tem-ansvarig behdver ingripa. | kontroll-
systemet Centracom Il finns ocksa moj-
lighet att manuelit koppla om till backu-
penheten fran sys-temansvariges termi-
nal. Terminalen indikerar vilken styrenhet
som arbetar.

En backup-central innebér att anvandar-
na inte behdver offra trunkfunktionalite-
ten om den ordinarie centralenheten
skulle sluta fungera. Alla trunkfunktioner
fungerar som vanligt. Anvandarna mar-
ker knappt att kontrollen har dverférts till
backupcentralen.
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1.8.2 TRUNKADE RELASTATIONER

Systemet féreslas omfatta fem reléstatio-
ner (kanaler). Dessa stationer har be-
teckningen MSF10000. Stationerna star
vid central-enheten och ar kopplade till
den med specialkablar. En del av de
trunkade stationerna har utrustning for
uppkoppling mot det allménna telefon-
natet.

De har féljande funktioner:

* Oavbruten sandning.
* Upp till 110 W s&ndningseffekt.

* Mot tilldgg kan de utrustas f6r att
enbart arbeta med 12 VDC.

* Kan vid behov mot extra tillagg
utrustas for montering i 19-tums
rack.

* Utrustade med terminalinterface.

* Inbyggd matarpanel.

* Mikrodatorstyrda.

* Expanderbar m odulkonstruktion.

* Inbyggd cirkulator.

* Utdragbart RF- och styrfack férenk
lar underhdlisarbetet.

* Felrapportering till styrenheten.

1.8.3 UTOKAD RACKVIDD

1.8.3.1 Ytterligare stationsanlégg-
ningar

Motorola féreslar en reldanlaggning.
Motorola forutsatter att denna enda
sandar/mottagaranlaggning ger tillrécklig
sambandstéckning i omradet. Om ytterli-
gare trunkade anlaggningar kravs for att
tillgodose 6nskat behov kan denna en-
stationsanldgg-ning enkelt byggas ut fér
flerstationsverk-samhet.

Motorola kan vid behov tillhandahalla
offerter fér olika slags utbyggnad. Mo-
torola samarbetar med kunden fér att ta
fram den minst kostnadskriavande meto-
den f6r den 6nskade utékningen.

1.8.3.2 Traditionellt sradiosamband

De mobila och handburna kommunika-
tions-enheterna kan bade kommunicera
dver icke-trunkade (traditionelia) frekven-
ser och trunkade nétsystem. Konventio-
nella relas-tationer kan installeras fér att
6ka rackvidden i definierade yttre omra-
den.

Nir den fordonsburna eller handburna
kommunikationsradion férs utanfér

det trunkade radionatet behdver anvan-
daren bara byta till den traditionella
kanalen och kommunicera med dem som
samtidigt anvander denna fasta kanal.

1.8.3.3 DIREKTKOMMUNIKATION

Bade fordons- och handburna kommuni-
ka-tionsapparater ar utrustade for direkt-
kom-munikation via relastation. D& kom-
municerar tva kommunikationsenheter
direkt med varandra. De trunkade néatka-
nalerna anvands inte alls. Nar kommuni-
kationsapparaterna stéllts in for direkt-
kommunikation talar de direkt med var-
andra i simplexmod.
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1.8.3.4 Portabel relastation

En konventionell "portabel” relastation
kan ocksa anvandas for att temporart
utdka anlaggningens rackvidd. | nddsitu-
ationer kan den flyttas till dnskat omréde.

1.8.4 ANTENNAT

Relastationerna &r kopplade ill ett anten-
nét av kombinationstyp. Natverket ar
uppdelat i en mottagar- och en sandarsi-
da.

Mottagardelen bestar av en rundstralan-
de antenn med 10 dB forstarkning, ca 50
m 7/8 tums LDF-kabel samt en 12-kanals
mot-tagarkoppling. Var och en av motta-
garna ar f5rouinden med mottagarkopp-
lingen via en flexibel kopplingstrad. Ett
transientskydd ingar.

Sandardelen bestar av en rundstralande
antenn med 10 dB forstarkning, ca50 m
7/8 tums LDF-kabel samt en fordelare.
Var och en av kanalsandarna ar forbun-
den med sandningsfordelaren viaen
flexibel kopplingstrad. Ett transientskydd
ingar.

1.8.5 TELEFONITERMINAL

Denna funktion tillater en telefonvaxel att
anslutas till det trunkade radionétet vid
centralstationen. Telefonterminalen ar
den koppling som upprattar forbindelsen
mellan det allmanna telefonnétet och
talkanalerna. Denna tillaggsfunktion later
anvandarna ringa och ta emot telefon-
samtal via telefon-vaxeln till och fran
personer som inte ar anslutna till det
trunkade radionatet.

Tva slags telefonsamtal tillats i systemet.
Det ena ar samtal fran radio till det all-
manna telefonnétet. Detta samtal initie-
ras av en radioanvandare och riktas till
en person utanfor radionétet.
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Det andra slaget telefonsamtal kommer
fran det allmanna telefonnitet till en
enskild radioanvandare. Detta samtal
initieras utanfér systemet och riktas till en
radioanvandare.

Telefonterminalen sitter monterad i cen-
tral-enhetens kabinett. Det kan kopplas
upp mot en allman telefonvaxel med fyra
linjer. Antalet linjer kommer senare att
kunna okas mot pristillagg.

En gemensam mjukvarualgoritm finns i
telefoniterminalen. Programmet varierar
automatiskt tilldelningen av samtalstid
mellan operatorstrafiken och telefon-
tjansten. De parametrar som styr detta
dynamiska allokeringsférfarande satts av
natverks-ansvarige med hjalp av SIMS-
systemet. :

1.8.5.1 RADIO-TELENATSAMTAL

Den har typen av samtal initieras av en
radio-natanvandare och riktas till en
person utanfor det trunkade radionatet.
Anvandaren inleder samtalet genom att
vilja telefonmod pa sin kommunikations-
apparat. D4 sands automatiskt en bega-
ran fran radion till kon-trollenheten om en
kommunikationskanal for telefoni.

Om inga kanaler ar lediga hors en uppta-
getton och anropet placeras i ko. Sa fort
en telefonterminal blir tillganglig far an-
vandaren en signal fran centralenheten.
En linjeton i radions hégtalare meddelar
att terminalen ar inkopplad till vaxeln,
antingen en telefonkanal &r omedelbart
tillganglig eller anvandaren fatt vénta tills
den blivit ledig. Linjetonen anger att
radion ar kopplad till telenatet.
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Anviandaren ringer sedan som pa en
vanlig telefon genom att knappa in det
énskade numret pa kommunikationsradi-
ons tangenter. Det krévs inga speciella
sifferkombinationer eller koder for att
kunna sla telefonnumret. Om svarar
kopplas samtalet som mellan tva vanliga
telefoner. Ovriga anvandare i radio-natet
kan inte avlyssna samtalet.

Den maximala samtalstiden for telefon-
samtal programmeras in i kontrollenhe-
ten av sys-temansvarig. Femton sekun-
der innan den faststallda tiden IGper ut
sands en varningssignal.

1.8.5.2 TELEFON-RADIOSAMTAL

For att kunna samtala med en radioan-
vindare i ett trunkat radionat méaste man
forst ringa numret till telefoniterminalen.
Om alla linjer till terminalen &r upptagna
tutar det upptaget. Om nagon av linjerna
ar ledig hors en ny ton som talarom att
systemet &r tillgangligt.

Sedan &r det bara att knappa in radioan-
van-darens "telefonnummer” pa tele-
fonap-paratens knappsats. Om den
uppringda kommunikationsradion &r
installd pa mottagning och avlyssnar
kontrollkanalen hors ringsignaler bade i
radiohdgtalaren och pa linjen. Radioan-
vandaren svarar genom att trycka in
telefontangenten. Radion tilldelas da en
telefonkanal av styrenheten och samtalet
ager rum pa denna talkanal.

1.8.6 SMARTNET Il INTERFACE
MANAGEMENT SYSTEM (SIMS)

SIMS-natet ar ett datorbaserat system
som tillater flera systemoperatorer att
anvanda en gemensam databas for
fleruppdragskérning (multi-tasking).
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Systemet kombinerar det senaste inom
datorteknologin med specialskriven
anvandarvianlig programvara for att
systemoperatérerna fullt ut ska kunna
utnyttja de kraftfulla funktionerna i
SMARTNET ll-systemet. SIMS stéder bl
a féljande funktioner: SOS-larm, visnig
av ID-nummer, dynamisk om gruppering,
uteslutning av enskilda kommunikations-
apparater, styring av prioritetsnivaer,
statusmeddelan-den, gransnitt for sys-
temhantering, loggning/skrivare och
datorstod fér systemoperatdrer (CAD =
Computer Aided Dispatch).

1.8.6.1 CORE SIMS

Hjartat i SIMS-systemet ar en CORE
SIMS-dator. Den bestar av en Motorola
VME mikrodator, modell 3300, baserad
pa M68000-kretsen. Alla viktiga system-
data, program och mjukvara finns lagra-
de p4 datorns 150 Megabyte harddisk
och 150 MB tapestreamer. SIMS-datorn
har 8 MB arbetsminne samt en parallell
skrivarport.

Datorn ar forbunden med kabel till ett
sarskilt kort i centralenheten. En forut-
sittning for detta &r att datorn och kon-
trollenheten star i samma rum. Om sa
inte ar fallet kravs modemkoppling mel-
lan enheterna. SIMS-datorn &r kopplad
till ett grans-snittskort i centralenheten.
Detta kort ger datorn tilltrade till den
information som passerar centralenhe-
tens kontrollkanal under séndning och
mottagning. Enheternas ID-koder, SOS-
larm, statusmeddelanden och annan
information pa kontrolikanalen gér vidare
fran kontroll-enheten till SIMS-nétet for
behandling och visning pé systemtermi-
naler.
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CAD-data, kommandon for att avstanga
vissa kommunikationsapparater, larmbe-
kraftelser och direktiv for dynamiska
omgrupperingar skickas dessutom via
denna lank till kontroll-enheten for ut-
sandning péa kontrollkanalen.

SIMS-nétet har bade hardvaru- och
mjuk-varumassigt konstruerats for stors-
ta méjliga flexibilitet. Hardvaran i CORE
SIMS-systemet kan byggas ut for framti-
da behov.

1.8.6.2 Anvéndarterminaler

CORE SIMS-néatverket kan hantera upp
till 10 Motorla TM3200 anvanartermina-
ler. Varje terminal har en fargmonitor och
alfanumeriskt tangentbord. Om sa 6ns-
kas kan systemet byggas ut for att tiligo-
dose fler &n 10 terminaler.

SIMS-nétet ar som standard utrustad
med en fjarrkopplad anvandarterminal.
Terminalerna &r kopplade till CORE-
datorn via fasta ledning och 9600 bps-
modem.

Terminalerna anvénds av systemopera-
térerna for att kéra olika program i da-
torn. dessa program beskrivs langre fram
i t exten,.

1.8.6.3 SIMS néatverkshanterare

Den viktigaste bestandsdelen i SIMS-
systemet &r den inbyggda nétverkshan-
teraren. Detta program utgér sjélva
forutsattningen for systemet. Det ska
endast anvandas av system- och kom-
munikationsansvariga och har tillgang till
samtliga data i systemet. Dessa data
inkluderar namnen pé alla kommunika-
tionsapparater och samtals-grupper;
varje enhets serienummer, samtalsgrup-
pernas ID- koder, enheternas ID-koder,
resevkanaler, tid och datum, vilka
frekvenser som anvands av systemet,
etc.
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Den systemansvarige skapar en fil for
varje systemoperator (anvandarterminal)
som innehdller namn, l6senord, vilka
samtalsgrupper han ansvarar for, vilkka
program han har tiligang till samt opp-
ningsbild pa skarmen.

Néatverkshanteraren anvands ocksé for
systemunderhall. Radioanvéndare kan
adderas eller tas bort, nya l6senord kan
fordelas och systemoperatérernas beh6-
righeter kan andras. Systemansvarig kan
g4 in i nat-verkshanteraren med hjélp av
I6sesnord fran vilken terminal som helst i
nétet. Dock kan natverkshanteraren
kéras bara fran en terminal &t gangen.

1.8.6.4 Loggskrivare/skrivargransnsitt

En skrivare kan kopplas till CORE SIMS-
datorn. Skrivaren ska std i ndra ansiut-
ning till datorn. Ytterligare en skrivare
kan kopplas in mot extra kostnad. Mot
extra kostnad kan varje fjarterminal
utrustas med egen skrivare.

Programvara for loggning och utskrift
ingar i CORE SIMS-datorn. Tva parallell-
skrivare kan kopplas till datorn f6r utskrift
av system-logg. Utskrift sker enligt en av
tva metoder: antingen kontinuerligt dar
systemaktiviteten registreras i kronolo-
gisk ordning, eller ocksa sammantfatt-
ningsvis f6r olika aktiviteter under viss
tidsrymd. Natverkshanteraren kan lata
systemet skriva-ut sammanfattningar vid
forutbestamda tidsintervaller.

1.8.6.5 Systemhanterargranssnitt

SIMS-datorn &r kopplad med fast ledning
till systemhanterarporten pa centralenhe-
ten. Det forutsatts att centralenheten och
SIMS-datorn star i samma rum. Om s&
inte &r fallet krdvs modemanslutning.
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Program- och hardvaran i datorn gor att
natverkshanteraren kan utnyttja system-
hanterarprogrammet i centralenheten.
Det programmet, som kontrollerar anvan-
darnas tillgang till natet, later natverks-
hanteraren kontrollera anvandarnas
utnyttjande av radionétet in i minsta
detalj.

Behdrighetskontrollen (Subscriber Acces
Controll) fér anvandare ar programvara
som ligger i centralenheten och som styr
férmagan att uppratta samtal inom grup-
perna, tillstand till privatsamtal och mgj-
ligheterna att ta emot telefonsamtal
utifran. Enskilda kommunikationsappara-
ter eller hela samtals-grupper kan tilifo-
ras eller raderas i central-kontrollens
databas.

Dessutom kan systemhanteraren utnytt-
jas for rapportering av felfunktioner i
hard- och mjukvara, justering av system-
parametrar, rapportering om aktivitet pa
varje enskild kanal, tid och datum f6r
avbrottstest, stanga av eller aktivera
enskilda kanaler, kontrollera aktivitet och
trafik pa telefonterminaler, justering av
servicealgoritmen, samt avsténgning
eller aktivering av enskilda telefon-termi-
naler.

1.8.6.6 SIMS-mjukvara

SIMS-datorns programvaror ar speciellt
framtagna av Motorola. De &r l4tta att
anvanda. De olika rutinerna aktiveras
med kommandon fér snabbhets och
enkelhets skull. Operatérerna garin i
olika program genom att skriva ett kom-
mando eller kortkommando. Det finns
hjalpfunktioner integrerade i varje pro-
gram. Sa fort man trycker ned HELP-
tangenten visas en hjélp-text pa skar-
men. Texten instruerar steg for steg hur
man ska komma vidare i programmet.
Operatoren har en inbyggd anvandar-
handledning i terminalen.

Alla program ar behdrighetskontrollerade
via l6senord. Varje SIMS- operatér mas-
te logga pa systemet med hjélp av ett
anvandarnamn och l6senord. Lésenordet
talar om for systemet vilka program
operatoren far anvanda och vilket kanal-
ansvar (kommunika-tionsenheter, sam-
talsgrupper) operatéren har.

For att underlatta identifieringen av olika
enheter kan operatérerna tilldela enhe-
terna och samtalsgrupperna "vanliga”
namn.

SIMS-databasen finns lagrad pa den 150
MB stora VME-harddisken och kan nas
fran samtliga opertdrsterminaler.

1.8.6.7 Selektiv avstdngning -
mjukvara

En kokmmunikationsradio kan alltid
forkomma genom stold eller pa annat
satt. Nar sa hander maste man frutsétta
att radion hamnat i handerna pa en
obehdrig. Selektiv avstéangning ar en
extrafunktion som kan anvandas for att
férhindra att den forsvunna radion kan
avlyssna eller stéra det trunkade radio-
natet.

Den néatverksansvarige eller en operator
sander ett speciellt kommando fran sin
SIMS-terminal ut pa kontrollkanalen.
Detta kommando slacker ner radions
sandarmodul och tystar audiokretsarna.
Kommandot lagras i radioenhetens
statiska minne och kan endast inhiberas
genom en sarskild kod som avges fran
en SIMS-terminal. Nar radioapparaten
aterfunnits maste en "vackningskod”
sandas fran terminalen f6r att radion ater
ska fungera normalt.
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1.8.6.8 Dynamisk omgruppering
mjukvara

Enskilda anvandare fran olika samtals-
grupper behdver ibland kommunicera
med varandra i speciella situationer.
Tack vare sarskild programvara fér dyna-
misk omgruppering kan nétverksansvarig
eller en operatér andra grupptillhérighet
for enskilda radioapparater. Detta sker
genom speciella koder som operatéren
sander ut frAn SIMS- terminalen. Koder-
na skickas fran terminalen till kontrollen-
heten och vidare ut pa kontrollkanalen.

Eftersom denna funktion med stérsta
sannolikhet anvands mest i nddsituatio-
ner eller andra speciella tillfallen, ar
kommandot som implementerar dyna-
misk omgruppering snabbt och enkelt att
anvénda. Natverks-ansvarige kan ocksa
pa férhand géra upp "katastrofplaner”
som lagras i systemet. Nar katastrofpla-
nen aktiveras omférdelas ett antal pa
forhand utsedda radioenheter till en ny
samtalsgrupp. D& en nddsituation i bor-
jan oftast skapar forvirring kan det vara
svart fér en operator att komma ihag
vilka radio-enheter som ska omgruppe-
ras. Katastrof-planen eliminerar det
problemet.

Programmet sénder kontinuerligt ut
omgrup-peringskoden pa kontrollkana-
len. Varje radioapparat som aktiveras
uppdateras automatiskt. Alla apparater
som inte &r aktiva ndr den forsta koden
sands ut uppdateras sa fort deras sand-
artangent trycks ned eller nar nasta
systemmeddelande transmit-teras, bero-
ende pa vilket som intraffar {orst.
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1.8.6.9 Visa ID-kod - mjukvara

En speciell funktion i SMARTNET II-
systemet ar att ID-koden fér den radio
som har sandartangenten (PTT=Push-
To-Talk-tangenten) intryckt kan visas pa
operattrens SIMS-terminal medan anro-
pen behandlas pa kontrollkanalen. ID-
koderna kan besta av alfanumeriska
namn s att de olika enheterna lattare
kan kdnnas igen av operatoren.

SIMS-datorn avlyssnar kontrollkanalen
och registrerar I6pande ID-koder och
SOS-meddelanden. Datorn delar upp ID-
koderna i respektive samtalsgrupper och
skriver ut dem pa terminalskérmen.
Operatoren bestammer sjalv vilka tal-
grupper som ska visas pa skdrmen.

Darfor skrivs endast de ID-koder som Co

ingar i dessa grupper ut pa skarmen.

Samtliga ID-koder innehaller ocksa det
klockslag da anropet gjordes. ID-koderna
kan visas alfanumeriskt. Det betyder att
den digitala ID- koden omvandias till
vanliga bokstaver och siffror for att latta-
re kunna kannas igen av operatéren. ID-
koderna och larmen kan samtidigt skick-
as ut pa skrivaren.

SOS- och larmsignaler visas i ett sarskilt
omrade pa skarmen. De markeras dess-
utom med omvénd video for att synas
battre. Ett larmmeddelande startar ocksa
ett ljudlarm vid terminalen som méste
stdngas av manuellt av operatéren.

1.8.6.10 Automatisk registrering
mjukvara

Nar bil- eller handburna stationer slas pa
eller kopplas dver till en annan samtals-
grupp, sénder radioenheterna automa-
tiskt sin ID-kod till centralenheten dver
kontrollkanalen.
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Darmed kan operatdren pa sin SIMS-
terminal se vilken samtalsgrupp varije
enskild radio for tillfallet tillhor och gor att
operatéren har en standigt aktuell tor-
teckning éver varje radioapparats grupp-
tillhorighet.

1.8.6.11 Statusmeddelande - mjukvara
(TlLLAGGSFUNKTlON)

Denna funktion gor att anvandarna kan
sanda ett forprogrammerat statusmedde-
lande eller lagesrapport till kontrollenhe-
ten utan att anvanda talkanalen. Upp till
8 forprogram-merade meddelanden eller
statusrapporter kan sandas och visas pa
operatorens terminalskarm. Den har
funktionen gor att anvéndarna snabbt
och It kan meddela operatoren fakta
om enheten utan att behdva avbryta den
normala kommunikationen inom samtals-

gruppen.

1.8.6.12 Datorstod for systemoperato-
rer (CAD) (TILLAGGSFUNKTION)

CORE SIMS-natverket kan utrustas med
CAD-granssnitt for hopkoppling med det
andra datorsystemet. Gransnittsprotokol-
let ar X.25. Den slutliga protokolldefinitio-
nen mellan centralenheten och CAD-
datorerna kan inte avgoras forrdn avtal
traffats med Motorola. CAD- programme-
rarna ansvarar for alla erforderliga and-
ringar i programvaran som kravs for att
stoda protokollet.

CAD-granssnitten (bade hard- och mjuk-
vara) gor att operatorerna vid CAD-
datorerna far tiligang till fdljande funktio-
ner fran SMART-NET |I- systemet:

* Visning pa skarmen av ID-koder,
statusmeddelanden och larmsig
naler i realtid.

*

Obegransade klarsignaler.
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*

Sandning av
omgrupperingskommandon och
katastrofplaner.

En férutsattning ar att CORE-datorn
befinner sig i omedelbar narhet av CAD-
datorerna. Om sé inte &r fallet och det
visar sig att det kravs modemanslutning,
svarar képaren for anskaffandet av nod-
viandig modemutrustning.

1.8.7 SPECTRA MOBILSTATIONER

Motorola rekommenderar sin nya
SMARTNET Il SPECTRA mobilradio-
station. Stationen har en effekt om 25
Watt och ar den senaste i raden av
Motorolas mobilstationer tor trunkade
radionat. Den kompakta konstruktionen
gor att den latt kan installeras i tranga
utrymmen. Den kan anvindas bade i
trunkade och traditionella radiosystem.
SPECTRAs funktioner ar mikrodatorstyr-
da och kan darfor latt anpassas till olika
systemkrav.

Den mobila trunkradiostationen har
foljande funktioner:

* Arbetar bade i tru nkade och traditio
nella system.

* Direktkommunikation.

Medlyssning p4 valbara
samtalsgrupper.

* Obegransade privatsamtal.

* Klarsignalering.
Telefoninkoppling.

* Dynamisk omgruppering.

* Automatisk ID-kodsignalering.
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* Larmtangent.
Timer.
* Klarar CEPT-specifikationerna.

* Kan programmeras av anvanda
ren.

* Arbetar med 12 VDC (negativ jord)

Det mobila stationspaketet inkluderar
hogtalare, mikrofon, antenn med 3 dB
f5rstarkning, antennkabel samt nédvan-
dig instal-lationsmateriel.

Mobilradions styrenhet har en alfanume-
risk display. Det betyder att anvandaren
kan programmera in meningsfulla namn
fér olika situationer. Tangenterna pa
stationsenheten &r valmarkerade och
|attatkomliga.

En samtalsgrupp valjs genom att steg for
steg ga igenom en meny till dess den
aktuella samtalsgruppen hittats.

Radion och dess styrenhet har konstrue-
rats for att motsta alla pafrestningar som
en mobil enhet kan utséttas for.

1.8.8 SABER handstation

Denna handburna kommunikationsradio
ar en av modellerna i Motorolas SABER-
serie. | SABER-familjen finns den mest
avancerade och sofistikerade kommuni-
kationsradio som nagonsin konstruerats.
Den specialkonstruerade mikrodatorn i
kombination med specialkretsar har
resulterat i en kompakt enhet som kan
fungera bade i trunkade radionét och
som traditionell kommunika-tionsenhet.

SABER-radion &r godkannd av Telever-
ket. Den drivs av ett hogkapa-citets
nickel-kadmiumbatteri, har en flexantenn,
téackt universalkontakt och levereras med
klammer for fastséttning i béltet.
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Sandaren har 5 watts uteffekt men kan
programmeras av anvandaren att sanda
med hogst 2 watts effekt. SABER-radion
kan anvindas bade i trunkade och tradi-
tionella kommunikationssystem.

Kommunikationsapparaterna innehaller
ocks4 foljande funktioner:

* Direktkommunikation.

* bynamisk omgruppering.

* Automatisk séndning av ID-kod.
* SOS-tangent.

* Timer.

* Kan programmeras av anvanda
ren.

1.8.8.2 SABER handstation med
Display

Versionen med tangenter hanterar obe-
gransat antal privatsamtal och klarsigna-
ler. Tangenterna anvands ocksa fér att
ringa ut pa allmanna telefonnétet.

Vid telefonsamtal, privatsamtal eller
klarsignal visar displayen vilket nummer
som rings upp ID-koden f&r den radioen-
het som anropats. Nar privatsamtal eller
klarsignal tas emot visar displayen den
anropande enhetens ID-kod.

Tangenterna anvands ocksa for att
skicka statusinformation om enheten.
Upp till 8 forprogrammerade statusmed-
delanden finns i radion. Forst tas en en
statusmeny fram pa displayen. Nar me-
nyn vél tagits fram kan man skicka ett
statusmeddelande genom att trycka pa
lamplig tangent.
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En samtalsgrupp kan véljas genom att
steg for steg g4 igenom en meny till dess
att 6nskad samtalsgrupp hittats.

Den har enheten erbjuds ocksa med
medlyssningsfunktion. Denna funktion
inebar att anvandaren kan lyssna pa ett
antal andra samtalsgrupper samtidigt.
Listan pa tillgéngliga samtalsgrupper ar
inprogrammerad i forvag. Medhdrningen
kan stdngas av eller aktiveras nér som
helst.

1.8.8.3 Tillbehor fér handstationerna
Det finns en méngd extrautrustning till de
handburna radioapparaterna, som kan

levereras mot extra avgift. Bland annat
finns foljande tillbehor:

* Extra hogtalarmikrofoner.
Sakerhetsmikrofoner.

Ladervaskor.

Reservbatterier med extra
hég kapacitet.

Batteriladdare fér en eller
flera enheter.

*

Mobiladapter for laddning av
handstationens batteri, samt
anslutning av yttre antenn.
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