AKTUELLT

Radiodirigering av sparvagnar

och bussar i Stockholm

Buss- och spdrvigstrafiken i Stock-
holm dirigeras numera per radio.

I september i ar tog Stockholms Sparvigar
i drift en radioanliggning for radiokom-
munikation mellan en trafikledarcentral
och storre delen av de fordon i s.k. yttrafik
— bussar och sparvagnar — som trafikerar
kommunikationsnitet inom Stockholm.

Hur radiondtet dr uppbyggt framgér av
fig. 1. Sandar-basstationen #r beligen pd
Sader och mottagar-basstationen i Malar-
hijden. Basstationerna manovreras frin en
trafikledningscentral, som dr beldgen vid
Munkbron. De mobila stationerna i bussar,
sparvagnar, befalsbilar och servicefordon
ar 900 till antalet.

Rickvidden for radioanliggningen dr 3
a 4 mil, vilket Letyder att hela Stockholms
Sparvigars trafikomrade tdcks med god
marginal, trafikledarna i trafikledarcen-
tralen kan alltsd dirigera bussar si ldngt
bort som exempelvis i Fittja eller vid Sta-
ket.

Man arbetar pa 6 kanaler pa det for fast
trafik reserverade bandet 156—174 MHz,
se tab. 1. En kanal, kanal A, &r anrops-
kanal och anviandes av alla utom av service-
fordonen. Kanalerna 1, 2 och 3 anvindes
for kommunikation med trafikfordonen och
befilshilarna. Kanal 4 dr endast avsedd fisr
befilsbilarna och kanal 5 endast fér ser-
vicefordonen. Anropet pad kanal 4 och 5 ar
selektivt. Systemet arbetar med fasmodu-
lering och max. frekvensdeviation.

Alla de mobila stationerna dr av simplex-
typ, vilket innebér att samtal kan ske i en-
dast en rikining i taget.

Trafikrutinen dr att alla stationer ligger

inkopplade pa kanal A och att alla anrop
sker pd denna kanal. Detta giller dock inte
— som redan nidmnts — servicefordonens
stationer, vilka gar pa kanal 5. Ndr anrop
skett beordrar trafikledaren dvergdng till
den kanal pa vilken samtalet skall foras.

Basstationerna

Pa siandar-basstationen finns sex 50 W-sin-
dare, en sidndare for varje kanal, se fig. 2.

Fig 1

P4 mottagar-basstationen finns 6 motta-
gare, en for varje kanal. Av sikerhetsskil
ar sdval sandar- som mottagarutrustningen
dubblerad.

Bédde sindarna och mottagarna manévre-
ras via tradférbindelser frén trafikledar-
centralen, se fig. 3. Hir finns sex manover-
platser for trafikledarna samt ett manover-
skdp for kontroll av basstationerna. Vid
manoverplatserna  gors alla  kopplingar

Uppbyggnaden av Stockholms Spéarvigars radionit. Séndar-basstationens ulrustning, som dr
placerad pa toppen av Skattehuset pa Soder, liksom mottagar-basstationens utrustning, som Gr
placerad i Mdlarhéjden, mandéveras via tradférbindelse {ran en trafikledningscentral, som dr
beligen vid Munkbron. Sdndar-basstationen har 6 sindare, en [or varje kanal (A, 1, 2, 3, 4
och 5) och 6 mottagare. Villa mobila stationer som anvander de olika kanalerna framgdr av

diagrammet och av tab. 1.

Bussar och
spdrvagnar

Befalsbilar

Servicefardon

|Muttog.| Sand ]

Maltag.l Sdnd. ]

I Mattag | Sdnd I

Bas-

Stjndcre[A ]'l | 2 | 3 | 4 lSJ stationer

I
1

Radia
forbindetse

|
J, |
5 | Mottogore |
T
Trad
forbindelse

£ |

Trafikledn.central m.
6 mandverplatser

RADIO OCH TELEVISION —

NR 11 — 1963 47



B

v,
..'I
i

som dr nodvandiga for att etablera samtal.
Dar indikeras dven vilka kanaler som dr
upptagna.

De mobila stationerna

Sidndaren, som dr uppbyggzd pa kretskort
och bestyckad med fem ror, bestir av fol-
jande steg: kristalloscillator, fasmodulator,
tre mangfaldarsteg 3>X3)X2=18 ggr samt
mottaktkopplat slutsteg. Uteffekten ar
10 W.

Om stationen ar utrustad for endast en
kanal #r kristallen f6r sindare och mot-
tagare monterad i dessa. Skall stationen
ddremot arbeta pa fler dn en kanal firses
den med en kristallomkopplare, varvid om-
koppling mellan de olika kanalerna sker
frAn manoverenheten.

Mottagaren, som likaledes har blandad
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Fig 2

Iig 3
Basstationerna manévreras fran trafilledningscentralen, dér sex manéverpulpeter finns placerade
Pi dessa sker de kopplingar som erfordras for att etablera samtal.

bestyckning, har kinsligheten 1 #V vid
12 dB signalstorningsfiorhéllande. Motta-
garen dr en dubbelsuperheterodyn med kri-
stallstyrning i bide forsta och andra oscil-
latorn. Endast en kristall anvindes emel-
lertid, varvid som forsta oscillatorfrekvens
utnyttjas kristallens 15:e ton och som and-
ra oscillatorfrekvens kristallens grundton,
se fig 4. Oscillatorkristallens frekvens lig-
ger inom frekvensomridet 9,073—10,655
MHz.

MF-kretsarna fir andra mellanfrekven-
sen 455 kHz dr relativt bredbandiga. ca
30 kHz, for att ge utrymme for ca +15
kHz frekvenssving.

FM-detekiorn, som ir av Foster-Seeley-
typ med halvledardioder, {oregis av tvd
begrénsarsteg.

For att storningar pd angrinsande ka-
naler skall undvikas dr sindarens modula-
tor férsedd med anordningar som begrin-

1963

Sdndar-basstationens utrustning inryms i tre stativ.

sar frekvensdeviationen. I mottagaren finns
inlagd en brusspirr, som spiarrar LF-signa-
len i sindningspauser.

For sandarrorens matning utnyttjas lik-
spanningsomvandlare, som ger ca 200 V
och ca 150 mA.

De selektiva anordningar som anvindes
vid selektiv signalering utgires av en ton-
signalgenerator pd sindarsidan och selek-
tiva kretsar med Q-viirdet ca 30.

Hela den mobila stationen manovreras
fran mantverenheten, som ar utrustad med
kanalomkopplare, strombrytare, volymkon-
troll, hbgtalare samt anslutningar fo6r mik-
rofon och extra hogtalare m.m.

Samtalen gar ut over de hogtalaranligg-
ningar som brukar finnas i bussar och
spdrvagnar. Om t.ex. trafiksvarigheter upp-
stdr kan alltsd reseniirerna fi veta orsaken
hirtill i hogtalaren.

All i anldggningen ingdende radioutrust-



Fig 4

Blockschema for mottagarens HF-, blandare-
och MF-del i de mobila stationerna. Som synes
utnyttjas 15:e tonen frian en kristall for forsta
blandningen och sammna kristalls grundton for
andra blandningen.

IFig 5

Den mobila stationen manévreras fran en
mandverenhet som ar placerad framfior [iora-
ren, Pid mandverenheten finns kanalomkopp-
lare, strombrytare, volymkontroll, anslutningar
fér mikrofon och higtalare m.n.

[(E]

ning, som #r av dansk tillverkning, har
levererats av Svenska Storno AB. Kostna-
den for radicanldggningen inklusive utrust-
ning, montering, utbildning av personal
etc., har uppgatt till ca 3,5 milj. kr.
Erfarenheterna av radionitet vid Stock-
holms Sparvdgar har varit de allra bista.
Man kan nu snabbare dn tidigare ingripa
vid driftstorningar och olyckor med per-
sonskador. Fordonsradion har dessutom vi-
sat sig ge okad trygghet for trafikpersona-
len pa vagnarna, vilket dr av stor betydelse
icke minst nédr det géller enmanshetjinade
fordon. Man rdknar ocksd med att den ser-
vice som fordonsradion innebdr skapar
okad good-will hos allmidnheten. Radion
far ndmligen en god psykologisk effekt —
trafikanterna kan ju sjdlva hora att féraren
begir ambulans till en skadad eller att
trafikcentralen rapporterar att ersitinings-
buss dr pa vig. ®
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Kanal Basstatianens Basstationens
c“_ sdndarfrekvens mottagarfreiv. Anvdndes av
! Hz MHz
A 165,9125 158,3125 trafikcentral, bussar, spdrvagnar
och befélsbilar som anropskanal
1 166,3125 158,5625 trafikcentral, bussar, spdrvagnar
och befdlsbilar
2 166,5625 159,2125 trafikcentral, bussar, sparvagnar
och befdlsbilar
< 167,2725 159,3875 trafikcentral, bussar, spdrvagnar
och befdisbilar
4 167,3875 159,9125 trafikeentral och befélsbilar
(selektivt anrop)
5 169,3375 161,2625 trafikcentral och servicefordon
(selektivt anrop)

Tab. 1. Kanalnummer, frekvenser m.m. jor de kanalerna som utnyttjas i Stockholms Spar-
vigars nya radiokommunilkationssystem.
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