
AKTUELLT 

av Radiodirigering 
och hussar • 

l 

o sparvagnar 
Stockholm 

Buss- och spårvägstrafiken i Stock­
holm dirigeras numera per radio. 

I september i år tog Stockholms Spårvägar 
i drift en radioanläggning för radiokom­
munikation mellan en trafikledarcentral 
och större delen av de fordon i s.k. yttrafik 
- bussar och spårvagnar - som trafikerar 
kommunikationsnätet inom Stockholm. 

Hur radionätet är uppbyggt framgår av 
fig. 1. Sändar-basstationen är belägen på 
Söder och mottagar-basstationen i Mälar­
höjden. Basstationerna manövreras från en 
trafikledningscentral, som är belägen vid 
Munkbron. De mobila stationerna i bussar, 
spårvagnar, befälsbilar och servicefordon 
är 900 till antalet. 

Räckvidden för radioanläggningen är 3 
il 4 mil, vilket betyder att hela Stockholms 
Spårvägars trafikområde täcks med god 
marginal, trafikledarna i trafikledarcen­
tralen kan alltså dirigera bussar så långt 
bort som exempelvis i Fittja eller vid Stä­
ket. 

Man arbetar på 6 kanaler på det för fast 
trafik reserverade bandet 156-174 MHz, 
se tab. 1. En kanal, kanal A, är anrops­
kanal och användes av alla utom av service­
fordonen. Kanalerna l, 2 och 3 anvä~'des 
för kommunikation med trafikfordonen och 
befälsbilarna. Kanal 4 är endast avsedd för 
befälsbilarna och kanal 5 endast för ser­
vicefordonen. Anropet på kanal 4 och 5 är 
selektivt. Systemet arbetar med fasmodu­
lering och max. frekvensdeviation. 

Alla de mobila stationerna är av simplex­
typ, vilket innebär att samtal kan ske i en­
dast en riktning i taget. 

Trafikrutinen är att alla stationer ligger 

inkopplade på kanal A och att alla anrop 
sker på denna kanal. Detta gäller dock inte 
- som redan nämnts - servicefordonens 
stationer, vilka går på kanal 5. När anrop 
skett beordrar trafikledaren övergång till 
den kanal på vilken samtalet skall föras. 

Basstationerna 
På sändar-basstationen finns sex 50 W-sän­
dare, en sändare för varje kanal, se fig. 2. 

Fig l 

På mottagar-basstationen finns 6 motta­
gare, en för varje kanal. Av säkerhetsskäl 
är såväl sändar- som mottagarutrustningen 
dubblerad.-

Både sändarna och mottagarna manövre­
ras via tråd förbindelser från trafikledar­
centralen, se fig_ 3. Här finns sex manöver­
platser för trafikledarna samt ett manöver­
skåp för kontroll av basstationerna. Vid 
manöverplatserna görs alla kopplingar 

Uppbyggnaden av Stockholms Spårvägars radionät. Sändar-basstationens utrustning, som är 
placerad på toppen av Skatte huset på Söder, liksom mottagar-basstationens utrustning, som är 
placerad i Mälarhöjden, manöveras via trådjörbindelse från en trajikledningscentral, som är 
belägen vid Munkbron. Sändar-basstatiollen har 6 sändare, en jör varje kanal (A, 1, 2, 3, 4 
och 5) och 6 mottagare. Vilka 7nobila stationer som använder de olika kanalerna jramgår av 
diagrammet och av tab. 1. 
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som är nödvändiga för alt etablera samtal. 
Där indikeras även vilka kanaler som är 
upptagna. 

De mobila stationerna 

Sändaren, som är uppbyggd på kretskort 
och bestyckad med fem rör, består av föl­
jande steg: kristalloscillator, fasmodulator, 
tre mångfaldarsteg 3X3X2=18 ggr samt 
mottaktkopplat slutsteg. Uteffekten är 
10W. 

Om stationen är utrustad för endast en 
kanal är kristallen för sändare och mot­
tagare monterad i dessa. Skall stationen 
däremot arbeta på fler än en kanal förses 
den med en kristallomkopplare, varvid om­
koppling mellan de olika kanalerna sker 
från manöverenheten. 

Mottagaren, som likaledes har blandad 

Fig 2 
Sändar·basstationens utrustning inryms i tre stativ. 

Fig 3 
Basstationerna manövreras från trafikledningscentralen, där sex manöverpulpeter finns placerade 
På dessa sker de kopplingar som erfordras för att etablera samtal. 

bestyckning, har känsligheten 1 fl V vid 
12 dB signalstörningsförhållande. Motta­
garen är en dubbelsuperheterodyn med kri­
stallstyrning i både första och andra oscil­
latorn. Endast en kristall användes emel­
lertid, varvid som första oscillatorfrekvens 
utnyttjas kristallens 15:e ton och som and­
ra oscillatorfrekvens kristallens grundton, 
se fig 4. Oscillatorkristallens frekvens lig­
ger inom frekvensområdet 9,073-10,655 
MHz. 

MF-kretsarna för andra mellanfrekven­
sen 455 kHz är relativt bredbandiga, ca 
30 kHz, för att ge utrymme för ca ± 15 
kHz frekvenssving. 

FM·detektorn, som är av Foster-Seeley­
typ med halvledardioder, föregås av två 
begränsarsteg. 

För att störningar på angränsande ka­
naler skall undvikas är sändarens modula­
tor försedd med anordningar som begrän-

I 

sar frekvensdeviationen. I mottagaren finns 
inlagd en brusspärr, som spärrar LF-signa­
len i sändningspauser. 

För sändarrörens matning utnyttjas lik­
spänningsomvandlare, som ger ca 200 V 
och ca 150 mA. 

De selektiva anordningar som användes 
vid selektiv signalering utgöres aven ton­
signalgenerator på sändarsidan och selek· 
tiva kretsar med Q-värdet ca 30. 

Hela den mobila stationen manövreras 
från manöverenheten, som är utrustad med 
kanalomkopplare, strömbrytare, volymkon­
troll, högtalare samt anslutningar för mik­
rofon och extra högtalare m.m. 

Samtalen går ut över de högtalaranlägg­
ningar som brukar finnas i bussar och 
spårvagnar. Om t.ex. trafiksvårigheter upp­
står kan alltså resenärerna få veta orsaken 
härtill i högtalaren. 

All i anläggningen ingående radioutrust-
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Fig 4 
Blockschema för mottagarens HF·, blandare· 
och MF·del i de mobila stationerna. Som synes 
utnyttjas 15:e tonen från en kristall för första 
blandningen och samma kristalls grundton för 
andra blandningen. 

Fig 5 
Den mobila stationen manövreras ! rån en 
manöverenhet som är placerad framför jöra· 
ren. På manöverenheten finns kanalomkopp· 
lare, strömbrytare, volymkontroll, anslutningar 
jör mikrofon och högtalare m.m. 

ning, som är av dansk tillverkning, har 
levererats av Svenska Storno AB. Kostna­
den för radioanläggningen inklusive utrust­
ning, montering, utbildning av personal 
etc., har uppgått till ca 3,5 milj. kr. 

Erfarenheterna av radionätet vid Stock­
holms Spårvägar har varit de allra bästa. 
Man kan nu snabbare än tidigare ingripa 
vid driftstörningar och olyckor med per­
sonskador. Fordonsradion har dessutom vi­
sat sig ge ökad trygghet för trafikpersona­
len på vagnarna, vilket är av stor betydelse 
icke minst när det gäller enmansbetjänade 
fordon. Man räknar också med att den ser­
vice som fordonsradion innebär skapar 
ökad good-will hos allmänheten. Radion 
får nämligen en god psykologisk effekt -
trafikanterna kan ju själva höra att föraren 
begär ambulans till en skadad eller att 
trafikcentralen rapporterar att ersättnings­
buss är på väg. • 

Kanal 

I 
Bosstationens 

I 
Bosstationens 

I 
sändarfrekve~s mottagorfrekv. Användes av nr MHz MHz 

A 165,9125 158,3125 trafikcentral, bussar, spårvagnar 
och befälsbilar som anropskanal 

l 166,3125 158,5625 trafikc~ntral, bussar, spårvagnar 
och befälsbilar 

2 166,5625 159,2125 trafikcentral, bussar, spårvagnar 
och befälsbi lar 

3 167,2
'
25 159,3875 trafikcentral, bussar, spårvagnar 

och befälsbilar 

4 167,3875 159,9125 trafikcentral och befälsbilar 
(selektivt anrop) 

5 169,3375 161,2625 trafikcentral och servicefordon 
(selektivt anrop) 

Tab. 1. Kanalnummer, frekvenser m.m. för de kanalerna som utnyttjas i Stockholms Spår­
vägars nya radiokommunikationssystem. 
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